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@oŽîíàŠóÐò†Z﴿@ÊđuĆŠbÐ@ ŞpžìbÑŽm@ Ćæđà@æŽáĆyş‹Üa@ÖÝŽ‚@ðđÐ@õŽ‹Žm@ bŽà@ bÔbŽjđ @ ŞpaŽíŽáŽ@ ŽÊĆjŽ@ŽÖÝŽ‚@ñđ‰Üa

@ŠíÐ@Ćæđà@õŽ‹Žm@ĆÞŽè@Ž‹Ž—ŽjÜa@JŽî@æĆïŽmş‹Ø@Ž‹Ž—ŽjÜa@ÊđuĆŠa@şâžqČđŽy@ŽížèŽì@bćøđbŽ‚@ž‹Ž—ŽjÜa@ÚĆïÜg@ĆkđÝÕĆå@﴾@
}ÚÝ¾a@ZSMT{@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@ójŽïnØ@ìóÜ@ì@çìì†Šó @ôäbØóïåŽïéä@ìíàóè@ói@òŠa†b b÷@óØ@óîòŠìó @õaí‚@õŠbïäaŒ@òìó÷

a‡îóîòŒaìbä@ oŽîíàŠóÐò†@ Ûòì@ pbØò†@ çbîa‹Ù’b÷@@ @ Z﴿@ðđÐ@ ş‹İÜa@ žâÝĆÉŽî@ ñđ‰Üa@ žêÜŽäc@ ĆÞÔ

báïđyşŠ@ aŠíÑÌ@ ŽçbØ@ žêşäg@ ĆŠdÜaŽì@ đpaŽìbŽáşÜa﴾}@çbÔ‹ÑÜa@ ZVN{@@óîaí‚@ ìó÷@ ŽôÝi@ ómaì

@çbØóäbb÷@ì@õìòŒ@ôäbØóïåŽïéä@ói@òŠa†b b÷@óØ@óØ@ômóîì†Šbä@ìíj’üƒŽïÜ@õü‚Šóè@ì

@òì@óïîòŒói@óiN@@

@óïnaŠ@ ìóÜ@ ‘bi@ õ†Šì@ ói@ ŠûŒ@ Œûq@ ôäb÷ŠíÔ@ óØ@ óîòìó÷@ ò‹îó@ ŠûŒ@ õòìó÷

@µåïjäbîò†@û‹àó÷@óØ@pbØò†@óäbïäìì†Šó @A@ì@æîóØò‡Žïq@çbïnóè@óØ@õóäbÜói@ìó÷

@õómì@óØ@æîò†ò‡ÜìóèLòìó÷@ŠóóÜ@çŽïèói@ŠûŒ@õóÜói@a†óîòìóåîˆüm@ãóÜ@µåïjäbîò†

@òìòŠòˆüm@æîä‹ @õóäbàŒ@ìói@ì@õü‚@Ûòì@ì@ôäbéïu@ônb÷@Šó@óÜ@òìòŠòŒû†@ì

@Šó@ óÜ@ òìóäbîü‚@ ôäbØóŽïq@ óÜ@ óØ@ oò†@ Šói@ óåîó£@ òìa‹íåŽïq@ ôäbØòìóåîˆüm
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 ١٢

@çbïŽïÜ@ì@çbîüi@òìónŽîŠói@oŽïäaímò†@ÚŽîŠóåŽîí‚@ìíàóè@ì@çìa Šòì@oŽïäŠónåï÷@õŠüm

@ ü‚@ ìónaŠ@ òìónŽïÜüÙii@ a†ŠójàaŠói@ óÜ@ bvåï÷L@ì@ òìóåîóØò†@ aí‚@ õò†íàŠóÐ@ óÜ@

@ói@µåŽïqói@ óÄaŠ@ ŠûŒ@ ói@ óØ@õòìó÷@ Žôi@ ói@ òìóåïÜüØò†@çbïŽïÜ@ ì@æîóØò†@çbî†ŠìaŠói

ïiò†@ómbØ@ìó÷@L@ç‹ óåïÜóè@óØ@a‡äbØómóîb÷@Šóóè@ìaìóm@ôØóïäóèb÷ìbè@@óØ@µå@óî

@ò†ó@æî‡äóš@”Žïq@çb÷ŠíÔ@õòìó÷@ì@òìónŽîŒû‡îò†@oäaŒ@õòìó÷@çaíŽïä@óÜ@ŠóiìóàóÜ

@ónîíŽïq@ aìó÷@ óäbïnaŠ@ ìói@ µi@ bå’b÷@ õòìó÷@ ”Žïq@ ãýóiL@ çìì†‹Ø@ üi@ õòˆbàb÷

@óÜ@ônäaŒ@õŒbvÉï÷@õónaŠb÷@óØ@õóäbå‚òŠ@ìóÜ@ÚŽïØóî@ói@ŠójàaŠói@æîóÙi@ÚŽïnï÷

@oŽî‹Øò†@a‡móäí@ì@çb÷ŠíÔ@N@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ônäaŒ@õŒbvÉï÷@Šó@üi@•‹Žïè@@

óäbïîaì†@ ãóÜ@ çóØò†@ Šbï‹q@ çbïäbØóäòìb‚@ óØ@ òìóäíiìþi@ aì@ õŠbmìì@ ÚŽî‡äóè@ a†@Z

@ óÜ@ Šóè@ çóè@ a‡äb÷ŠíÔ@ óÜ@ óäbïäìì†Šó @ óïnäaŒ@ óïnaŠ@ ìó÷@ Šó ó÷QTPP@Žßb@

@æŽïÜò†@bvåï÷@ì@òìóäŒû‡ïi@bm@çóØò†aìb÷Šü‚@ôäaìŠòìbš@ï÷@ôšüi@õó÷@òìòŠóiìóàóÜ

äòìó÷@ ói@ òímìóØ@ çaìó÷@”Žïq@ óäb÷ŠíÔ@ òìó÷@ bè†ó@ ò‡ò@ŠûŒ@ ói@ ôšüi@ ì@ _@ Žßb@ ì@

@Šó@ói@æåŽïqóò†@aì@ôØóîóÄaŠç‹ båïÜóè@óØ@a‡äbØómóîb÷@ôÔò†N@@@

@µåïiò†@a†óäbmóîb÷@ìó÷@çbàóè@óÜ@òŠbï‹q@ìó÷@ôàýòì@õìb−í ìbè@ì@ôäóèb÷ìbè@óØ

@çbØaìŽïi@ õónaŠb÷@ òìómòŠóåi@ óÜ@ óäbmóîb÷@ ìó÷L@ a‡äb÷ŠíÔ@ ì@ oäaŒ@ çaíŽïä@ óÜ@ çóè

a‹ØŽïåŽîì‡äbîò†@óäbmóîb÷@ìói@òŠìó @õaí‚L@óïä@óäb÷ŠíÔ@ìói@çbîaì‹i@óØ@õóäaìó÷@òì@o

çóØò†@óäbïnaŠ@ìói@òˆbàb÷@óØîò†@çbîü‚@óäbîaìŽïi@ìó÷@óØ@äb@µåïiò†@óîüiL@òìóäŒû‡

@oŽîíàŠóÐò†@òŠìó @õaí‚@óØZ﴿ @ŽjŽnŽî@ôşnŽy@ĆâéđÑäc@ðđÐŽì@×bÐfÜa@ðđÐ@bŽåđmbŽîe@ Ćâéî‹žåŽ@Žæşï

Č‡ïéŽ’@ ŞöĆðŽ’@ İÞØ@ ôÝŽÈ@ žêşäc@ ÚİiŽ‹đi@ đÒÙŽî@ ĆâÜŽìc@ ₣ÖŽzÜa@ žêşäc@ ĆâžéÜ﴾}@oÝ—Ð@ ZUSN{@ómaì@

@ì@ çììŠò†@ ì@ çbØüb÷@ óÜ@ æîò†ò†@ çb“ïä@ çbïäbàü‚@ômýóò†@ ì@ bäaím@ôäbØóäb“ïä

‡äbîü‚@õónóu@óÔóy@ói@ì@ónaŠ@óäb÷ŠíÔ@ìó÷@óØ@oŽîìóØŠò†@çbîüi@bm@aó÷@bîb÷@ò‡äòì

@Šó@ói@ò‡ïèb’@ìó÷@óØ@pŠb †ŠòìŠóq@üi@óïä@‘ói@_@òìóÙŽïn’@ìíàóè@õaí‚@bèòìŠóè

@oŽîíàŠóÐò†@Ûòì@pbØò†@çbïäbi@ ì@oŽïåŽîì‡äbîò†@ òŠìó @ Z﴿@ĆíÜŽì@ ŽçeĆ‹ÕÜa@ Žçìž‹şiŽ‡ŽnŽî@þÐc

ađrØ@bÐþđnĆ‚a@đêïđÐ@aìž‡ŽuŽíÜ@đêÝÜa@‹ĆïÌ@đ‡åđÈ@Ćæđà@ŽçbØ﴾}@öbåÜa@ZXR@N{@i@ôšüi@bîb÷@ómaì

îóÌ@ çóîý@ óÜ@ Šó ó÷@ ü‚@ òìóäóØbä@ çb÷ŠíÔ@ óÜ@ì@ õŒaìbïu@ aìó÷@ óîbmbéi@ òìaí‚@ õ‹

ômóîaˆ†@çbîŠûŒ@@a‡Žïm@ôåïiò†N@óÜ@ìíi@Âäóèb÷ìbè@ì@ìb−í ìbè@çbáïåïi@Šó ó÷@ãýói@
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@ @@@

 ١٣

@ônäaŒ@õóÜói@òìó÷@ï÷@a‡äbïäaíŽïä@óÜ@ìíióä@Ûóïmóîaˆ†@ïè@ì@ a‡Žîíä@ônäaŒ@Žßó 

@õü‚@ Šóè@ ì@ óîòìòŠìó @ õ‡äòìaí‚@ çóîý@ óÜ@ óäb÷ŠíÔ@ ìó÷@ óØ@ õòìó÷@ ŠóóÜ@ oŽïiò†

@óäb÷ŠíÔ@õŠóåŽîŒóia†@ì@çìì†Šó @õŠóåŽïéî†óiN@@

@óÜ@óØ@µåïji@L@ a‡äb÷ŠíÔ@óÜ@óïnäaŒ@õŒbvÉï÷@ô−bàb÷@òìó÷b÷@õìb−í ìbè@a‡äb÷ŠíÔ

óØ@çbî@Ûóïmóîaˆ†@bî@ÛóîóÜóè@óä@ï Šóè@L@a‡ÙŽïn’@ìíàóè@óÜ@óîóè@a‡Žïm@ôØóïmŠíØíà

@ôäbØójŽïnØ@ ãýóiL@ çòŠìó @ õaí‚@ ôjŽïnØ@ ôäbØómóÑï@ õìíàóè@ óäaìó÷@ óØ@ oïåïibä

@ì@ômŠíØíàóØ@Žôi@Šóè@aìó÷@ a‡ïäbäa†@óÜ@pa‡jÜìóè@ò‡äóšŠóè@ Äû‹à@ônò†@õìa‹äa†

@oŽïibä@ômóîaˆ†@ì@óÜóèN@@

ØbäaŒ@óØ@óîòìó÷@óäbïäb÷ŠíÔ@óïnaŠ@ìó÷@ŠóóÜ@•óÜói@æî‹mòŠìó @òìói@çbïnò†@çb

@Ûòì@çŠüi@çbØóïäìì†Šó @òìaŠaŒ@óØ@òì†‹Ø@Z@ôåîŠü @I@aŒóÐ@H@üi@I@båïi@H@çaìó÷@ómaì

@üi@ òìò†‹Ø@ çbïnaŠ@ óîüi@ çìíi@ óÜóè@ a†óäbäbåŽïÜìbä@ ìóÜ@ çaìó÷@ óØ@ òímìóØŠò†@ çbîüi

@ òìóîŒû†@ çbïÙîŠbm@ õò††bà@ óØ@ õòìó÷@•bq@ ónaŠ@ ì@ †Šì@ ‹mbîŒ@ óØ@ õòìó÷N@ãýói

çb÷ŠíÔaŒ@ çóîý@ óÜ@ óØ@@ì@ õìòŒ@ ôäbØóïåŽïéä@ ói@ òŠa†b b÷@ óØ@ òíîŒóia†@ òìóÙŽïm

@õòŠbiŠò†@õü‚@Ûòì@æîìa‡Žïq@ ü‚ìónaŠ@ônaŠ@ ì@ †Šì@ ŠûŒ@ô’ŠaŒí @ çbØóäbb÷

@oŽîíàŠóÐò†@õóØójŽïnØZ@@

@﴿đáŽy@âïđÙŽy@Ćæđà@ČÞîĆåŽm@đêđÑÝŽ‚@Ćæđà@bÜŽì@đêĆîŽ‡Žî@æĆïŽi@Ćæđà@žÞđ bŽjÜa@đêïđmdŽî@bÜ@Ş‡ï﴾}@oÝč—Ð@ZTRN{@@

@õaí‚@ çóîý@ óÜ@ ì@ óïäa‡Žïm@õóÜóè@ÚŽîŠüu@ïè@ ói@ ì@ ï Šóè@ óØ@õóäb÷ŠíÔ@ ìó÷@ ómaì

@òíîŒóia†@òìòìa‹Ùbqí@õbäa†@N@çaŠa†aì‹i@ônò†@Šó@óÜ@óäaìóåîŒû†@ìó÷@Šó ó÷@ü‚

@õý@çbàí @ómbØ@ìó÷@çóè@a‡“ïäb÷ŠíÔ@óÜ@óäaìó÷@óØ@óîbmíäbïi@bvåï÷@óîaíi@óäb÷ŠíÔ@ìói

Žïi@µä@ oaŠ@ óäaìó÷@ óØ@ píäbîò†@ ì@ çb÷ŠíÔ@ ônaŠ@ õòŠbiŠò†@ ìíiò‡nìŠ†@ çbîaì

@ çóØò†@ óäb÷ŠíÔ@ ìóÜ@ôÜíÙä@õóäaìó÷@ óØ@ óîa†òìóÜ@ óØòïvÈíà@ ãýóiL@ì@ ó’ìì@ çbàóè

@a†ò‹ŽïÜ@ b÷@ òì@æäai@ çbîü‚@ ói@õòìó÷@ Žôi@ ói@ òìóäóØò†òŠbiìì†@ çb÷ŠíÔ@ôäbØó’ŠaŒí 

@oŽïiò†@‹mòŠìó @ŠûŒ@óØòŒbvÉï÷@òìómóîaŠŒû‡i@çaŠa†aì‹i@ônò†@ói@õòìóÜ@ÛòìA@@

@õŠûŒ@ói@µåïiò†@çb÷ŠíÔ@ôäbØóïäìì†Šó @ómóîb÷@üi@æîóÙi@çìíša†aì†@ ói@Šó ó÷@ü‚

@ìó÷@óØ@çóØò†@òìóÜ@ôÜíÙä@ì@òìaí‚@ôjŽïnØ@óÜ@çŠìì†@ŠûŒ@óØ@óäbØaìŽïi@ìòŠói@õŠbmìì

@óäb÷ŠíÔ‹i@Ša†aì‹iL@òímbè@òìaí‚@õý@óÜ÷@ìíàóè@ói@õaì@òìaí‚@çóîý@óÜ@óØ@óîóè@óäaìó

åŽïéî†ói@ ói@ oŽïiò†@ ‹mbîŒ@ ôåïÔóî@ ì@ aì‹i@ •óäbïnäaŒ@ óïnaŠ@ ìói@ ì@ òímbè@ì@ Šó

@oŽîíàŠóÐò†@òìóäaìó÷@ôäbàŒ@ói@òŠìó @õaí‚@ì@óäìì†Šó @ãó÷@õŠbÙäaíu@Z﴿@đêÝÜa@ŽÊĆåž–
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 ١٤

@ ŽçíÝŽÉÑŽm@ bŽáđi@ ČđjŽ‚@ žêşäg@ ŞöĆðŽ’@ şÞØ@ ŽæÕĆmc@ ñđ‰Üa﴾}@åÜaÞá@ ZXX{@ N@óäaìó÷@ ómaì

@ì@ pbØò‡nìŠ†@ ÚŽïn’@ ìíàóè@ õ†Šì@ ói@ ŠûŒ@ óØ@ çòŠìó @ õaí‚@ ôäaìa‹ÙnìŠ†

@çóÙîò†@õòìói@òŠa†b b÷N@@

ôÜíÙä@ óØ@õóîaìŽïi@ ìó÷@ ãýóiq@ ói@õaì‹i@ ì@pbØò†@ óäb÷ŠíÔ@ ìóÜ@@óïä@ ãþï÷@ôàbîó

íi@ ÞîbÔ@ ói@ çbåŽïèaì‹i@ ómbi@ bm@ òìónŽïi@ †Šìì@ ì@ pbÙi@ ‹îó@ ónîíŽïqìaìóm@ ôäì@õ

•bi@bi@ì@òìóîü‚@óåîb÷@ãó÷@ôä‡äbnaŠ@òìóäbïnäaŒ@óïnaŠ@ìó÷@o“q@óÜ@óØ@oŽïäai@

@òŠójàbîóq@bmüØ@óØ@óîóè@õóØòŠójàbîóq@ì@I@oŽïi@Šó@óÜ@õaí‚@ôàýóN@H@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çìì†Šó @ôîòŠìó @@
@@

†Šó @ óÜ@ óØ@ çbØòŠóuóà@óåiò†@ ì@ çóå’óšóàóè@ ì@ Šüu@ ìaŠüu@ çóØò†@ óÜóà@ a‡äìì

@ìóÜ@ æŽîíÝi@ ça†ó@ ói@ a†ìa‹åïi@ ôäìì†Šó óÜL@ óäaìa‹Ð@ óäìì†Šó @ ãó÷@ õbåïi@ ôåŽîìóè

@ çóè@ óäbåŽîìóè@ çbî@ óäaŠóuóà@ AAbéäóm@ óäaŠóuóà@ ìó÷@ a‡’òìó÷@ Žßó óÜ@ ãýóiI@U@ EH@õ

@ì@æåŽî‡ÙŽïq@ôäìì†Šó @õbåïiIYU@E@Hbà@çìì†Šó @õóÙî†@õ@æŽî‹åïibä@ì@óÙîŠbm@õò††

óÜ@ †bîŒ@ óäaìóÜ@ ”ïØóîòŠóuóà@ ŠóèLI@@QPP@@ H@óîa‡Žïm@ çbîò‹Žïnó÷@ çüïÝà@ ŠaŒóè

@óîòŠìó @båïi@ìó÷@õŠóåŽïéî†ói@üi@Šóè@ôîòŠìó AA@@
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@)    "The universe expanded rapidly after the Big Bang, during 
a period called inflation. Later, it continued to expand at a 
slower rate as it cooled enough for gas to condense and form 
stars. All this time, density variations contributed 
characteristics to the sound that Whittle's team has 

determined."    
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IQH@@"the cry from the birth of the cosmos can be heard".     
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